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Un numar mare de probleme pe care elevii le intalnesc la chimie organica

sunt de determinarea formulei moleculare a unuia sau mai multor compusi
organici: cel mal adesea de determinarea formulei moleculare a compusului
respectiv depinzand rezolvarea corecta a problemei in intregime.
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2.

In general, problemele de acest tip se incadreaza in cinci mari grupe:
Probleme in care se cunoaste compozitia procentuala sau rapoartele de masa
ale elementelor componente fara alte date.

Probleme in care se cunoaste compozitia procentuala sau rapoartele de masa
ale elementelor componente si unele date care ne da posibilitatea determinarii
masei moleculare M.

Probleme in care nu se cunoaste compozitia procentuala a compusului
organic, dar se dau informatii asupra produsilor reactiei de ardere a
compusului organic respectiv.

Probleme in care formula moleculara se determina din unele raporturi
matematice intre care se gasesc atomii elementelor componente.

Probleme in care formula moleculara se determina concomitent.

In continuare voi lua exemple pentru fiecare caz in parte indicand totodata
algoritmul de rezolvare:
Acest tip de probleme permite foarte usor calcularea formulei brute (simple).
Formula procentuala reprezinta cota de participare afiecarui element prezent
in 100 parti (grame, kilograme) de substanta.

EXEMPLU: S se afle formula moleculara a substantei ce contine 75% C

si 25% H.

REZOLV ARE:

Pentru calcule luam masa substantel egala cu 100g, atunci masa carbonului si
hidrogenului vafi egala:

M(g) = M) * W(g) ; m=100*0,759=759
M(H) = Mysubst) ™ W) 5 M) =100* 0,259=25¢
Cantitatea atomica a carbonului si hidrogenului va fi:
No= Mo £ gy = M 25
97 Mo Ng= 12 =625moli | 7 L= 1 =25

Calculam raportul cantitativ al carbonului si hidrogenului:

n(c) n(H) 6,25:25

Impartim partea dreapta la numarul mai mic (6,25):

Ny - Nny =

625 25 . Ncy - NH) = 1:4
6.25 625

Adica formulabruta a substantei care este CHy.
2.1. Probleme in care se cunoaste masa moleculara a substantei si compozitia
procentuala.
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EXEMPLU: S se stabileasca formula moleculara a unei substante
organice A, daca are masa moleculara egala cu 126 si contine 57,14% C;
4,76% H; 38,09% O.

REZOLVARE:

| METODA.
Transformarea acestor date in formula bruta se face raportand, pentru fiecare
element, valoarea procentuala respectiva, la masa sa atomica:

C:14=476 H:40=476 0:80M=73g
12 1 16

Impartind valorile rezultate la citul cel mai mic, rezulta raportul numeric dintre
atomii componenti:

2.38 2.38 2.38

Raportul numeric dintre atomii componenti vafideci C:H: O0=2:2: deunde
rezulta formula bruta a substantei A: (C;H,0),

Stabilireavalorii lui n din formula bruta se face prin impartirea masel moleculare
aformulei brute

Deoarece C,H,0 =2 * 12 + 2 * 1+ 16 = 42, se gaseste ci n = 1526= 3,

deci formula moleculara a substantei A vafi (C,H,0)3 sau CgHgO:s.

Il METODA.
Daca se cunoaste masa moleculara a substantei, atunci se calculeaza direct
formula moleculara neglijind formula bruta. Calculul se va face aplicand relatia:

nr. atomi = M , unde

A*100

M — este masa moleculara a substantel;
A —masa atomica a elementului, al carui procent este notat cu % si al carui
numar de atomi din formula moleculara se urmareste. Rezulta:

nr. atomi C = 27147126 — g nr. atomi H= 4767126 — g
12+100 1100
nr. atomi O = 38:09%126 _ 3
16* 100

de unde se stabileste aceeasi formula moleculara ca mai sus respectiv CgHgOs.

2.2. Probleme in care se indica densitatea relativa a substantel organice in raport
cu o alta substanta, caz in care masa moleculara a substantei organice A se
determina din:
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DB_MA MAzDB*MB

EXEMPL U: Determinati formula moleculara a substantei cu compozitiaWc =
31,9%, Wy = 5,3%, W, = 62,89%, ce are densitate fata de aer egala cu 3,9.

REZOLVARE:

Determinam masa molara a substantei Mg, = 3,9 * 29 = 113
Determinam raportul numeric al atomilor in molecula substantei.

nr. atomlc—w—3 nr. atomlH—53 113—6
12*100 1*100
nr. atomi Cl = 6.28%10*113 _ 5
35.5*100

de unde se stabileste formula moleculara CsHgClo.

2.3. Probleme in care caz se indica densitatea absoluta a unel substante organice
gazoase in conditii normale de temperatura si presiune:

M=r*Vp

<|=

EXEMPL U: Densitatea vaporilor unel substante este egala cu 2,055 g/l.
Substanta are compozitia W¢ = 52,18%, Wy, = 13,04%, Wo = 34,74%.
Determinati formula moleculara.

REZOLVARE:
Detrminam masa moleculara asubstantel M =1 * VM = 2,055 g/l * 22,4 g/m =

46 gr/moli. Cu gjutorul formulei nr. atomi = %*M o calculeaza:
AA* 100
nr. atomi C = 22:18*46 — 5 nr. atomi H = 1304746 — ¢
12*100 1*100
nr. atomi O = 347446 -4
16*100

De unde se stabileste formula moleculara C,HgO

2.4. Sunt cazuri in care se indica densitatea substantel organice gazoase in
conditii diferite de conditiile normale; deci la 0 anumita presiune si temperatura
T(°K). Pentru transformari de atrece de la o conditie date la cele normale; deci si
invers — aplicam una din relatiile cunoscute la studiul legilor gazelor.

PV

Formula ™Y exprima unitatea legilor gazelor (Boyle-Mariote si Gey-

Lussac) in care:
P°V°T® - reprezinta valorile corespunzatoare conditiilor normale P° =
101325, P, = 101,3k P;sau PP =1 atm




T° = 273,15°K = 273°K
P, V, T —reprezinta valorile corespunzatoare conditiilor reale
T=(273+t)°K, t=°C

Se poate de pornit de la ecuatia de stare a gazului ideal

=M M = MRT m_n a)V =nRT
M PV M
pp=m RT M=y p=r RT M=r RT
V. M v M P
in care:

n —numarul de moli in gaz

R — constanta gazelor = PT\{\ pentru 1 mol de gaz (V° = 22,41; R = 1*2%4 -

) \K

P, T, V + reprezinta valorile corespunzatoare conditiilor reale

T=(273+1)°K, t=°C

1mmHg=133Pa 1lam=760 mmHg=10"*1,013Pa V =m* m=kg

R=831 9 °k T=°K

moli

EXEMPL U: De determinat formula moleculara a substantei organice
gazoase ce contine 40% C; 6,67% H; 53,33% O si densitatea
de 2,24 g/l la2 atm., si 27 °C.

Aflam masa moleculara:

M=r RT M = 2.44* 300* 0.028 =130 g/m0||

P
Dupa masa moleculara aflam numarul atomilor = % '2)"0
A*1

Nr.deatomC= 40"30 =7  Nr.deatomH = 8677307

12*100 1* 100

Nr. de atom O = 233330 - 1
16* 100
Formula moleculara CH,0.
Exemplu I1. Calculati formula moleculara a hidrocarburii care contine
85%; 71% C si are la800 mm Hg si 27 °C densitatea egala cu

2359 kg/m.
RT

Determinarea masei molare se poate efectua dupa formulaM =r =
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p=80=1052am wm=r RT M= 2395730070082
760 P 1.052 _ _

Varianta ll. Masa moleculara se poate determina aducand densitatea substantei

in conditii normale (O °C; 1 atm.). Pornind de la ecuatia de stare a gazului ideal:

56 g moli.

pv = MRT =M, RT - RT r PM = PM
M V. M M RT RT
pp=PM . PM  pp_ PT p=pPT
RT  RT PT PT
De unde:
P = 23%5*760*300 _ 5 5y
800* 273

larM = PP*V, =259/l * 22,4 1/moli = 56 g/moli
Cunoscand masa molara si compozitia procentuala usor determinam formula
moleculara.

Nr.deatomC = 857" -4 Nr.deatomH = 1429"%6-g
12* 100 1* 100

Formula moleculara a hidrocarburii C4Hs.

2.5. Probleme in care se indica volumul ocupat in conditii normale de o anumita
cantitate de substanta organica gazoasa.
In acest caz determinarea masei moleculare se face tinand seama de

semnificatia volumului molar. M (g. subst. org.) ---------- VM ---mmme- Vm
M = 14.29% 56 Y V.,
1*100
EXEMPL U: Sa se afle formula moleculara a substantei ce contine 85,71%
C si 14,29% H, stiind ca 5,4 litri hidrocarbura cantareste
6,75g.

REZOLVARE:

Determinim masa moleculara:

M= 6:75%224_ 5 I 6,75 g subst. ---------------- 5,4
54 3.9 moll M =mmmmmm e 22 4 |/moli

Determinam formula molecularai:

Nr.deatomC= 8571"28-5 N deatomH = 14297284
12*100 1* 100

Formula moleculara a hidrocarburii este C,H,.

2.6. Problemein care seindica volumul ocupat la 0 anumita temperatura si
presiune de o cantitate data de substanta organica.

DeterminareaM: PV = Mgt = MRT
M PV
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PROBLEMA: Si seafleformula moleculari a substantei ce contine 85,71%
Carbon si 14,29% Hidrogen, stiind ca 5,4 litri hidrocarbura
masurate la 127° C si 400 mm Hg cantaresc 2,43 grame.

REYOLVARE:

Determinim masa moleculara:

= MRT 400 mm Hg = 490 = 0,526 atm.
PV 760
M = 2:43*0.082* 400 _ 58 oo
5.4* 0.526

Cunoscand masa molara si continutil procentual usor determinam formula
moleculara.

Nr.deatomC = 871" 8- Nr deatomH = 14297284
12* 100 1100

Formula moleculara a hidrocarburii este C;H,.

2.7. Determinarea masei moleculare a substantei organice, tinand seama de
legea lui Raoult:

At=K* C M=K"C in care:

M A

A t— reprezinta cresterea punctului de fierbere sau scaderea punctului de
congelare pentru o solutie

K - constanta ebulioscopica, respectiv crioscopica

C- concentratiasolitiel (g. substanta dizolvata / g. solutie)

M - masa moleculara a compusului organic.

EXEMPL U: Ladizolvareaa 2,6152 g dintr-o substanta necunoscuta (care
se dizolva molecular) in 100 g apa: temperatura de congelare
ascazut cu 0,5535° C. Care este greutatea moleculara a
substantei necunoscute:

REZOLVARE:

At=0,5535°C K = 1860 kg/moli C=2,615* 107
M = 1865* 26152*10°° _ g7 g = gg g/mol.
0.5535 ’

2.8. Problemein care seindica raportul masic.

PROBLEMA; Calculati formula moleculari a substantei in care raportul
masic C:H:O:N = 14,4:1:6,4:2,8. Substanta in stare de vapori
are densitatearelativa in raport cu azotul egala cu 4,393.

Calculam masa moleculara: M =Dpn2* M2 M =4,393* 28 = 123.

Din raportul masic determinam masa probel = 14,4+ 1+ 6,4 + 2,8 = 24,6 g.

Calculam masa elementelor intr-un mol:

24,6 gr. subst. -------- 1449 C --—----- 1gH----—-- 6,490 ----- 2,8gN

123 g subst. ----- X9 C - X*gH - X>g O ------- X*gN
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X'=72¢gC X?=5gH X3*=32g0 X*=14gN

Raportul atomic C:H:O:N = 72: 5; 32. 14 CHON=6:5:2:1
12 1 16 14
Formula moleculara CgHsO5N.

PROBLEMA:  Uncompusorganic A are in moleculi doi atomi de oxigen,
lar raportul de mase C:H:O:N =12:1: 2,66 : 2,33. Deduceti
formula procentuala a acestui compus. Aratati, ca formula
moleculara a compusului A corespunde unei substante reale.
Carui tip de compusi ii apartine substanta A?

REZOLVARE:

Calculam formula procentuala:

%C = 12 * 100 = 12*100 = 66,66 %
12+1+2.66+2.33 18
%H = 1*100 = 5,55 % %0 = 2.66*100 = 14,77 %
18 18
1

C:H:O:N = 66.66 . 5.55. 14.77: 13.94
12 1 16 14

Deducem formula bruta:

C:H:O:N =5,55:5,55:0,92: 0,92
C:H:ON = 555 555. 0.92. 0.92

092 092 092 092
CHON=6:6:1:1
Formula bruta (CgHgNO), Conform enuntului n = 2 Formula (CsHsNO),
sau CioH1oN205.
Calculam suma convalentilor S.C. = 70 si nesaturarea echivalenta
N.E. = (2*12+2) - (12- 2) =8.

2

Substanta A este un compus aromatic polinuclear.

Il Metoda.

1. Deducem formula bruta dupa raportul masic:
CHON-= 12 1. 266. 233

1 1 16 14
CHON=1:1:0,166: 0,166
CHON= 1 - 1 .0166.0166

0.166 0.166 0.166 0.166
CHON=6:6:1:1
Formula bruta conform enuntului (CsHgNO),,. Conform enuntului n = 2 Formula
moleculara C,,H1,N,Og. Formula precedenta se poate calculareiesind din
formula moleculara C1oH12N50s.




W = Maen *100
100
3. Unele probleme nu dau direct formula procentuala a compusului organic,
dar indicand produsul reactiei de ardere si cantitatea acestora se poate
calcula formula moleculara.

, Sau cain Variantal.

| METODA.

Calculam masa carbonului si hidrogenului in proba de substanta

44 grame ------- 12 grame C X =88"12_9 4 grame C
8,8 grame ------- X grame C "9

18 grame HyO -------- 2 grame H X = 432"2 -0 48 grame H
4,32 grame Hy0 -------- X grame H 18 e

Calculam daca substanta contine O (oxigen)

Mo = Mo — (Mc + M)

mo = 2,88 g— (2,4 + 0,48) = 0. Substanta nu contine oxigen.
Determinam formula:

C:H = 24. 048 C:H=0,2:0,48
12 1

Neoz = 88=0,2 Npoo = 432% 2=024*2=048
44 18

C:H=02.048 CH=(1:24)*5 CH=5:12
0.2 0.2

Formula substantei CsHyo,

EXEMPLU:

O substanta organica A cu masa moleculara 122 da la analiza urmatoarele
rezultate: din 0,244 g de substanta se obtin 0,3136 | CO, si 0,1080 g H,O. Sa se
stabileasca formula procentuala, bruta si moleculara a substantei A.

Calculam masa carbonului in CO,:

22,41 CO;p ---------- 12gC 0,3136 | CO; --------- XgC X=0,168gC
Calculam masa de hidrogen in H,O:
18 g H,O ---------- 12gH 0,1080 g H,0O --------- XgH X=0,012gH

Calculam daca substanta contine O (oxigen)

Mo = Mapg — (M + M)

mo = 0,244 — (0,168 + 0,012) = 0,064. Determinarea formulei se poate face prin
diferite metode.

| METODA Il METODA
Determinam formula bruta Calculam continutul procentual de C in
C:H-0 = 0-168. 0.012. 0.064 proba de substanta

12 1 16 0,244 g --------- 100%
C:H:0=0,14:0,012: 0,004 0,168 g --------- X %
C:H:0 = 0.014. 0.012. 0.004 X = 68,85%

0.004 0.004 0.004 Calculam continutul procentual de H in

CHO=(35:3:1)*2 proba de substanta:
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CHO=7:6:2 0,244 g ------- 100%
Formula moleculara C;HgOs. 0,012 g -------- X
Determinam formula procentuala: X =4,92%
W= 7*12*100 _ gg 8504 Calculam continutul procentual de O:
122 0,244 g -------- 100%
Wy = 6*1*100 = 4.29% 0,064 g-------- X
122 X =26,13
Wo = 27167100 — o6 2394 Determinam raportul numeric al
122 atomilor in molecula:
Nr. de atomi C = 68.:85%122_ 7
12* 100
Nr. de atomi H = 4#29%122_¢g
1*100
Nr. de atomi O = 26:23"122_ 5
16* 100
Formula C7H602

Il METODA

Dupa conditiile reactiel stau format 0,3136 | CO, adica 0,3136 = 0,014
moli CO, care contin 0,014 moli adici 0,014 * 12 = 0,168 g carbon si 0,1080 g
de H,0, adici 0-1280 = 0,006 moli H,0, care contin 0,006 * 2 = 0,012 moli,
adica 0,012 * 1 = 0,012 g hidrogen.

Calculam daca substanta contine oxigen:
Mo = Mypst — (M + Myy)
mo = 0,244 g— (0,168 g + 0,012 g) = 0,064.
Raportul dintre elemente este:
C:HO = 0.168: 0.012 : 0.064

12 1 16
C:H:0=0,14:0,012: 0,004
C:H:0 = 0.014. 0.012. 0.004
0.004 0.004 0.004

CHO=7:6:2
Formula moleculara C7HeOo. M c7hs02 = 122 g / moli.
Formula bruta corespunde formulei moleculare.

3.1. Inunele probleme produsul de ardere nu sunt indicati in conditii normale.

PROBLEMA:  Supunand analizei elementare cantitative 2,67 grame de
compus organic se formeaza 2,21 litri CO, (masurat 1a27° Csi 1 atm), 1,89
grame apa si 0,168 litri azot (masurat la2 atm si 0° C). Determinati compozitia
in procente de masa a substantel analizate.

REZOLVARE:
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Aducem la conditiile normale volumul de CO;si N:

ﬂ: PV\ VO: PV-I-\; P= p); VO: V-I-\= 2.21* 273=20,1| COZ_
T T S T 300
in conditii normale volumul de azot este de Ve = PV = 270168 - g 336 |jtri de
P 1
No.

Calculam masa C; H; N in produsii de ardere:

22,41 COp =-=------- 12gC m= 201"12-1 0767 g

2,011 COp ----------- XgC 224

18I H,O  -----m----- 2gH m= 1'89*122021g

1,89 | H,0 ----------- XgH 18

22,4 N ----------- 289 m= 0336*28_ 0429

0,336 | N ----------- X 22.4

Calculam continutul procentual al elementelor in proba:

We = 10767*100 = 40 3504 Wy = 22100 = 78606
2.67 2.67

Wy = 0.42%100 _ 15,73% Wpo = 0.9633*100 _ 36,09%
2.67 2.67

3.2. In cazul, in care nu se dau direct cantititile de CO, si api, dar se
furnizeaza o serie de informatii ce permit calcularea

EXEMPLU: 4,6 g substanta organica a fost supusi analizei elementare.
Bioxidul de carbon a fost determinat cu apa de var, rezultand 30 g precipitat.
Apa rezultata determina scaderea concentratiei a 10 ml solutie H,SO, 96% si
densitatea egala cu 1,84 g/ml la 83,7%. Azotul rezultat ocupa un volum de
0,6151 | la 27° C si presiunea normala. Sa se determine formula moleculara a
substantel, stiind ca are in molecula 2 atomi de azot.

REZOLVARE:

C&(OH)Q + CO, CaCO3z + H,0O

Ncacos = fo%z 0,3 moli; Ncacos = Necoz = 0,3 moli; C= M * 100
m

S

My =10ml* 1,84 gml =184g;  mep= -84 9 =17664 gH,S0, ;

100
83,7= 17064 x 100, x=27gH0; = Mgr; M=n PV =nRt
18.4 + x M M
n= PV =Y =0025moliN;  npe= 279 =0,15moli
RT RT 189/ moli
Calculammasa C; H ; N:
1 mol COy --------- 12gC m.= 03" 12- 34

0,3 moli CO, ~------- XgC 1
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1 mol HO --------- 29C m. = 015*2_(3
0,15 Moli HyO-------- X gC : 1 =4

1 mol Np ~—---- 28 gN X = 025*28_ 74
0,025 moli N -------- X !

Se verifica, daca compusul organic nu contine oxigen Mc + My + My =
4,6 g, deci compusul organic nu mai contine un alt element.

Determinam formula bruta:
CHN= 36:03.07

012 1 14
C:H:N=0,3:0,3:0,05
CHNz= 03. 03.005
0.05 0.05 0.05
CHN=6:6:1
Formula bruta CgHgN. Formula moleculara (CgHgN),; C1oH1oN.
3.3. Sunt unele probleme, in care oxigenul folosit la ardere este in exces,
determinarea volumului de oxigen in exces se realizeaza prin absorbirea gazelor
de ardere in pirogalol.

EXEMPL U: Prin arderea unei substante organice A in 1000 ml oxigen se
obtine un amestec gazos, care este trecut prin pirogalol; constatandu-se o crestere
amasei de 0,4685 g. Analiza gazelor ramase conduce la concluzia ca ele contin
896 ml CO,si 0,36 g apa. Stiind ca substanta A decoloreaza apa de brom si nu da
reactia Fehling, sa se indice formula moleculara a acestela:

REZOLVARE:
Calculam volumul de oxigen in exces:

329 Oy --------- 22,41 v = 224704685_ 358 njlilitri O
0,4685 g O -------- X1 32 i
retinuti de pirogalol

Calculam volumul oxigenului consumat la ardere: V = 1000 — 328 = 672
mi O..
Calculam m carbonului si hidrogenului in produsii de ardere:

2241 COyp —-mmmmem- 12gC .= 08%6%12_ 0 40 0 C
0,896 L COy ------- X gC Y el
18 g H,O --------- 29H mH=O'36*2=OO4gH
0,36 g HyO-------- X gH 18 ’

Faptul, ca nu se cunoaste cantitatea de compus organic supus arderii ne
obliga sa verificam daca oxigenul din CO, si HO, provine in intregime din
oxigenul consumat (cei 672 ml), sau ca o parte din acesta provine din compusul
organic (deci compusul organic ar contine si oxigen).

Calculam masa de oxigen in CO, si HO,

22,41 COp -=------ 3290, .= 08%6%32_ 1 501 5
0,896 L CO -------- X g O, c= 2 =12890,
18 g H.O --------- 16 g O, My = 0.36* 16 - 03240
0,36 g HyO--nrnrev X g O, W= 2 2= 03290;
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Calculam masa de oxigen consumat la ardere:

M = 067232 _ 395 4 O
2241 COp wmememeev 3290, 24 G

0,672 L CO;, -------- Xg0O;

Deci (1,28 + 0,32) — 0,96 = 0,64 g O, repreyentand masa de oxigen ce provine
din compusul A.

Compusul A contine: 0,489 C; 0,04gH; 0,64g0 Ma=1,16¢9
Calculam formula procentuala a compusului A:

W = 948100 — 49 3804

1.16
1.16

W = 0647100 — 55 1704
1.16

Calculam formula bruta:
C:H:O= 4138. 345. 55.17
12 1 16
C:H:0=,345:3,45:3,45
CHO=1:1:1
Formula bruta (CHO),,. Determinarea lui n se face prin incercari:
n=1nuexista CHO
n =2 C,H,0, — acid oxacilic nu decoloreaza apa de brom
n = 3 C3H303 — scrieti izometrii corespunzatori, se constata ca nici unul nu
indeplineste conditiile impuse de problema;
n =4 C4H,0, — da reactii cu apa de brom si nu da reactie Fihling; formulele de
structura sunt:

H T| ------ COﬁH COOH -------- CH
H C---- COOH
H C------ COOH
Acid maleic Acid fumaric

4. Acest tip de probleme este in general destul de usor de rezolvat, limitandu-se
adesea |la rezolvarea unor ecuatii, sisteme de ecuatii sau inecuatii etc.

EXEMPL U: Un compus organic format din C; N si H are raportul de masa:
C/H= 6/1.
Se cere: a) stiind ca numarul atomilor din molecula este de 17 si se
identifice compusul;
b) toti izometrii posibili.

REZOLVARE:

C:N=6:1 c:N=6:1-1.1
12 14 2 14
Notand compusul CyH,N, vom avea:
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X-y+z=17

X+y+z=17
x= 14
2z 2

y =17-8zdinconditiay =0; z=1x=11
Deci formula moleculara este C;Hq;N.

5. Probleme in care formula moleculara se determina concomitent cu cea de
structura, tinand seama de procesele la care participa compusul organic.

EXEMPL U: Hidrocarbura A cu formula bruta C4Hs se poate obtine prin
monoalchilarea CgHg cu 0 alchena. Se cere:
a) Formula moleculara si de structura a hidrocarburii;
b) B) care este alchena folosita;
¢) C) calculul cantitativ de C¢Hg (kmoli; kg) si alchena (kmoli; kg) necesare
pentru a obtine 5,3 tone compus A.

REZOLVARE:
AlCl;
C6H6+ CXHZX - C6H5CXH2x+1

Numarul atomilor de carbon in compusul A este 6+x; numarul atomilor de
hidrogen in compusul A este 2x+1, deci:
6+x - 4 8x + 24 = 30 + 5x; 3x = 6; X=2
2x+6 5
Formula moleculara

CeHs - CoHs etilbenzen formula de strictura:

b) Alchenafolosita este C;H, etena Calculam cantitativ punctul C

X1 X2 AlCl; 53t
C6H6+ CHy, — C6H5 - C2H5 MC8H10= 106 g/mOI
78t 22400 cm® 106t M cers = 78 g/mol

MCGHG - 78*5.3 - 3,9 t
106

VC2H4 — 22400* 5.3 =1 170 m3.

106
X1 X2 A|C|3 50km
CeHe+ CoHy —————— CgHs - CoH;s

1 kmol 1 kmol 1 kmol



15

NesmscaHs = o0 = 50
106

N censcons = Ncens = Neona = 50 kmol

MC6H6 =39t VC2H4 = 1120 m3 NcenHe = 50 kmol NconHg = 50 kmol

5.1. PROBLEMA: t°C
Se da schema de reactie: 2A B+H, B— C
C+HCI=D

Stiind ca A este o hidrocarbura, iar D un derivat cu M = 88,5, si se
stabileasca structura compusilor A; B; Csi D si sa se scrie ecuatiile reactiilor
chimice ce auloc.

REZOLVARE:

MgcL = 88,5 g/mol R=885-355=53
In 53 pot fi numai 4 atomi de carbon si deci 53 —n(4 * 12) = 5 atomi de
hidrogen.
D) C4HsCl CH,==CH-CH==CHCI;
C) CH,==CH-C==CH + HCI==CH,==CH—-CH==CHCI
B) CH=CH CH==CH + CH==CH== CH,==CH-C==CH
tO
A) CH,4 2CHy— CyHy+3H;
5.2. Determinati formula moleculara a compusului monocarbonilic ce are
N. E. = 2si contine 19,95% O. Daca compusul prezinta izomerie optica — care
este formula de structura a acestuia.

REZOLVARE:

=0
R-C R-C-R

—-H !
Yoo — 19,05 % = 8095716 _ g
g P— 80,95% 19.05

In 68 pot fi numai 5 atomi de carbon si 8 atomi de hidrogen.

Formula: CsHgO

|zomerie optica au numai substantele ce contin atomi de carbon asimetrici
H

CH,=C=CH-C-CHj N.E. = 8(225+2) =2

H
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