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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Catedra de matematicd si informaticd

Domeniul general de studiu: 061 Tehnologii ale informatiei si comunicagiilor

Domeniul de formare profesionali: 0613 Dezvoltarea produselor program si a aplicatiilor

Specialitatea: 0613.1 Tehnologia informatiei, ciclul T, studii superioare de licentd

Denumirea unititii de curs: Matematica 11

Administrarea unitatii de curs:

|-

Codul unitéitii | Credite | Total Repartizarea orelor Forma de | Limba de
de curs ECTS ore Prel. | Sem. | Lab. | S.ind.| evaluare predare
roméand,
F.02.0.008 5 150 30 45 = 75 Examen 5
rusé,

Anul de studiu si semestrul in care se studiazi disciplina: anul I, semestrul [I

Regimul disciplinei (obligatorie/optionald/la libera alegere): obligatorie

Categoria formativi: unitate de curs de fundamentala

Titularul cursului — Ina Ciobanu, doctor in stiinte fizico-
matematice, conferentiar universitar la Catedra de matematica si

informatica, absolventa Universitatii de Stat ,Alecu Russo” din

Informatii referitoare la cadrul didactic

Balti, specializarea Matematici si Informaticd, anul 1999.

Domenii de interes stiintific: algebre universale topologice g

didactica geometriei.

Biroul: Catedra de matematica gi informatic, bl. I, aula 145

Telefon: 0231 52 488

F-mail: ina.ciobanu@usarb.md

Orele de consultafii: joi, 15.00 — 16.30. Consultatiile se

realizeazi fatd-in-fafd” si prin videoconferintd in Google Meet.

Integrarea cursului in programul de studiu

Cursul Matematica II prezinté conceptele si metodele de bazd ale algebrel liniare necesare

studentilor pentru studiul si intelegerea urmatoarelor cursuri din cadrul programului de studii:

Structuri discrete, Bazele programarii, Tehnologii de grafici computationala, Design tipografic,

Coloristicd si design gi diverse cursuri de programare a calculatoarelor. O atentie deosebita

li se va acorda unor probleme practice care pot fi rezolvate aplicind teoria matricilor si

determinantilor, teoriei ecuatiilor algebrice si transcendente.




Competente prealabile

Studentul trebuie si cunoascéd conceptele de bazi ale matematicii si si posede deprinderi de

rezolvare a diferitor probleme cu caracter matematic de nivelul cursului liceal de matematici.
Competente dezvoltate in cadrul cursului
A. Profesionale

CP1. Imbunitatirea proceselor. Valorificd cunostinjele de specialitate pentru a studia
procesele/solutiile existente In domeniul TIC in vederea definirii posibilelor inovatii. Face
recomanddri bazate pe argumente stiintifice.

CP2. Elaborarea gi proiectarea arhitecturii. Exploateazi cunostintele de specialitate pentru
a defini adecvat tehnologia si specificatiile relevante necesare pentru elaborarea proiectelor TIC,

a aplicatiilor sau a imbunétatirii infrastructurii.
B. Transversale:

CT1. Autonomie si responsabilitate. Aplicd reguli de munci riguroass si eficientd, manifesta
atitudini responsabile fatd de domeniul profesional, pentru valorificarea optimi si creativi
a propriului potential in situalii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etici
profesionali.

CT2. Interactiune sociald. Identificd rolul si responsabilititile Intr-o echipd plurispecializats

cu aplicarea de tehnici de relajionare gi muncé eficientd in cadrul echipei.
Finalitatile cursului

Studentul va i capabil:

e 53 explice continuturile teoretice, metodele si tehnicile de bazi ale algebrei liniare.

S& aplice metodele algebrei liniare in calculul determinantilor, rezolvarea ecuatiilor si

sistemelor de ecualfii;

Sé aplice metode exacte si aproximative de rezolvare a ecuatiilor algebrice si transcendente

in diverse domenii;

» Sd integreze cunogtintele din domeniul analizei matematice cu cele din domeniul informaticii

si a gtiintelor educatiel.

S& elaboreze algoritmi si programe pentru rezolvarea ecuatiilor.



Continuturi

Nr. | Denumirea gi continutul scurt al temei P|S |1
Unitatea de continut 1. Matrici. Determinanti
1. | Matrici. Tipologia matricilor. Operatii asupra matricilor. Proprietédfi | 2 | 2 | 2
2. | Determinanti. Metode de calcul. Proprietiti 21212
Determinanti de ordinul 7 de o anumilad formé. Metode de calcul
3. | (aducerea la forma triunghiulard, evidengirea factorilor liniari, 2 | 4] 4
recurentelor)
4. | Matricea inversd 1 2_ 2 |
Unitatea de continut 2. Sisteme de ecuatii liniare
5. | Sisteme pétrate de ecuatii liniare. Metode de rezolvare.
(Cramer, Gauss-Jordan, maltriciald) 21213
Sisteme dreptunghiulare de ecuatii liniare 21 3| 4
7. | Sisteme omogene de ecuatii liniare 22| 2
Evaluare sumativd nr. 1 2 1 4
Unitatea de continut 3. Metode exacte de rezolvare a ecuatiilor
8. | Ecuatii patrate si reductibile la ele. ECLla[.ii binome gi trinome 21 2|2 |
9. | Ecuatii simetrice, antisimetrice, reciproce 212 ] 4
10. | Ecuatil cubice _. 212 4
11. | Ecuatii de gradul 4 212 | 4
Fvaluare sumativa nr. 2 21 4
Unitatea de continut 4. Metode aproximative de rezolvare a ecuatiilor
12. Met-o;i.a bisectiei o - 1121 4
13. | Metoda secantei (coardei) N 11214
14, | Metoda tangentelor de orinul I si II a lui Newton 1] 2] 4]
Evaluare sumativa nr. 3 214
Unitatea de continut 5. Spatii vectoriale
15. Spa’g-iﬁi-vectoriale. Proprietéti, exemple B 212 |4 |
16. | Dependenta si independenta liniard a sistemelor de vectori 171 ] 3
17. | Baza si dimensiunea spagiului vectorial. 1 113
Descompunerea vectorilor dupd baza datd
18. | IFunctionale pétrate. Forma canonicd a functionalei. 212 | 4
(Metoda Jacobi, multiplicatorilor lui Lagrange)
Evaluare sumativd nr. 4 . B 2] 4]
Total unitate";ie curs 30 | 45| 75




Activitati de lucru individual

Activitatea individuala este o componentd obligatorie a activitatii de instruire. In cadrul
studierii acestui curs, studentilor i se vor propune o serie de teme gi probleme care urmeazs,
a 1l studiate si solugionate independent. Insircingrile pentru lucrul individual sunt Jansate in
cadrul prelegerilor si seminarelor.

Activitatea individuald a studentului, realizati pe parcursul semestrului, se va nota cu o
notd (1), la sfarsitul semestrului.

Studentul trebuie s& rezolve Intr-un caiet problemele propuse, precum si problemele selectate
din alte surse. Rezolvarile trebuie si fie detaliate, insotite de explicatiile de rigoare. Se va aprecia
utilizarea resurselor scrise in limbi striine.

Se recomandé de & prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru verificare.
Evaluare

Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor vor fi evaluate pe parcursul semestrului,
Sunt planificate 4 teste de evaluare curentd. Aceste teste contin abat intrebiri cu caracter
teoretic, cat si insdrcindri practice. Din cele 4 note acordate studentului se calculeazi media
evaludrilor curente (Mc).

In cazul in care studentul lipseste motivat la una din testdri, dupd reincadrarea lui in
procesul de studii, timp de o sdptdmana, urmeazd a i programatd gi ulterior realizatd testarea
suplimentari.

Pe parcursul semestrului, dup# studierca a jumatate din partea teoretica, studentii vor
sustine un test de evaluare periodicd (durata testului este de 1 ord 30 minute). Studentii care
vor absenta si cei care vor obc tine o notd mai mici decit 5 vor avea posibilitatea si susting
repetat testul de evaluare periodics conform orarului.

Evaluarea finald are loc sub forma unui examen scris. Durata examenului este de 2 ore si 15

minute. La examinarea finald vor fi admisi doar studentii care tntrunesc urméatoarele conditii:

1. media evalufirilor curente Mc este de cel putin 5;
2. nota la evaluarea periodicd Np este de cel putin 5;
3. media pentru activitatea de lucru individual I este de cel putin 5.

Nota semestriald Ns se calculeazi ca medie aritmetici dintre aceste Lrei componente:

_ Mc+Np+1T
=

Nota finald la unitatea de curs ,Ecuatii diferentiale” se calculeazi conform formulei:

Ns

Ny =06x Ns+04x Ne,

unde Ny este nota finalé, Ns este nota semestriald, caleulata cu precizia de péna la sutimi, Ne

nota de la examen.
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Mostra de test de evaluare curentd

Ttem 112134 6 7 | 8| total
Puncte acordate |34 1414|510 16| 4 50

(&2}

Puncte acumulate

1. Definiti notiunile: matrice, matrice trapezicéd, matrice diagonali.
2. Explicati modalitatea de inmultire a matricilor.
3. Formulati proprietatile determinantilor ce reflectd cazul cind determinantul este nul.

4. Calculati bAB — 3C. dacé

S . 2 3
A= 1 B=[-3 1
34 7 B

5. Utilizind proprietatile determinantilor, calculati:

|
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-
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987 843 37 91 41 52 2 2
“ lors 820 (b) |24 21 13 L2522
61 111 54 ©) 2 256 2

2 225

6. Calculati determinantul dezvoltindu-l dupa linia a doua

2 0 4 1
34 5 6
25 3 4
1 1 4 4

7. Calculati determinantul de ordinul », utilizind metoda recurentelor:

5 0 0 ... 0 ©

9 5 0 ... 0
9 0 0
0 0 0 0 9 5
0 0 0 0 4 9

8. Rezolvati ecuatia
2 3 1
z—1 T 241z =0.
20 +8 22406 w+4



Mostra de test de evaluare finald

Ttem |'.1_._2_ 3 | 4 151617 8 | total

Puncte acordate | 3 | 6|10 |12 6|8 |8 |10] 63

Puncte acumulate I |

. Definiti notiunea de matrice, matrice triunghiulard, matrice diagonald.

. Fie date matricile

2 =] | 5 2 1
=11 2 3|, B=|-13 4
3 2 =2 2 1 =2

Calculati 2A — B; A - B; det(A - B).

. Formula{i proprietitile determinaniilor ce reflectd cazul egalitdtii cu zero a acestora.

Exemplificati.

. Definiti notiunea de sistem compatibil nedeterminat de ecuatii liniare, solutie generald
si solutie particulard a sistemului compatibil nedeterminat de ecuatii liniare. Care este
metoda de rezolvare a acestor sisteme? Descrieti una dintre metodele de rezolvare a acestor

sisteme si exemplificati in baza sistemului

r+y—284+¢ = 3
et+y+2z—t = 2
2042y —2+4+2t = 6

. Calculati determinantul de ordinul 7, utilizind metoda recurentelor

5 1 0 0 ... 0 0 O
4 5 1 0 0 0 O
0 4 5 1 0 0 ©
0 0 4 5 0 0 0
O 0 0 O 4 5 1
0 0 0 0 4 35

. Rezolvati ecuatiile

(a) (t=2)(z=3)(x+5)(z+6)+7=0

(b) 10z* — 272 — 1102% — 272 + 10 =0

. Descrieti metoda bisectiei de rezolvare a ecuatiilor.

3. Determinali solutia ecuatiei e se afld pe intervalul [—2, —1] si determina{i eroarea de
calcul dupd cinci iteratii.

2% —cosxz =0



Resurse informationale ale cursului

. Cotfas Nicolae. Elemente de algebra liniard. Bucuresti, Editura Universititii, 2007. 200p.

. Hadédr Anton s.a. Metode numerice in inginerie. Bucuresti, Editura Politehnica Press,

2004, 269p.

. Goian I., Marin V. Spafii vectoriale si operatori liniari. Chisindu, 1993, 212p.

. Bercu Gabriel s.a. Algebra liniars. Geometrie analiticd si diferential. Bucuresti, Editura

FAIR PARTNERS, 2009. 228p,

. Busneag D. s. a. Probleme de algebra liniari. Craioava, 2002. 150p.

. David C. Lay. Linear Algebra and Its Aplications. 2012. 576 p. Acces liber la hitp :

//www.pdfbooksplanet.org/science/mathematics/13052 — linear — algebra — and — its —

applications — 4th — edition.html



